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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

® Stossstangenverstarkungseinheit 

® Aufgabenstellung 

Entsprechend der Starke eines Aufpralls wird die Aufgabe 
zwischen der Hauptverstarkungseinheit und der Hilfsver- 
starkungseinheit definiert. Es wurde eine StoBstangen- 
verstarkungseinheit entwickelt, welche mit einer Hilfsver- 
starkungseinheit ausgetuhrt ist, sodass keine uberwie- 
gend einseitigen Deform ierungen entstehen, ganz beson- 
ders dann, wenn die StoBenergie von schrag oben Oder 
sen rag unten zur Hilfsverstarkungseinheit abgegeben 
wird. 

Losung der Probleme 

Die StoBstangenverstarkungseinheit 4 ist eine Intensivie- 
rungseinheit fur StoBstangen, die am Fahrzeugrahmen 
10 montiert wird. Diese StoBstangenverstarkungseinheit 
besteht zum einen aus einer am Fahrzeugrahmen 10 ab- 
gestutzten Hauptverstarkungseinheit 1 sowie aus einer an 
der Frontpartie 11 dieser Hauptverstarkungseinheit 1 zu 
montierende Hilfsverstarkungseinheit 3, wobei die Hilfs- 
verstarkungseinheit 3 aus einem StoBenergieabsorbie- 
rungskorper 14 mit einem konvexformigen Profil 2 be- 
steht, welches nach vorne hervorsteht sowie aus einem 
Tragertetl 6, welches vom o. g. StoBenergieabsorbie- 
rungskorperrand 14 gekrummt abgebogen und offen mit 
der Hauptverstarkungseinheit 1 verbunden ist, wobei sich 
der StoBenergieabsorbierungskdrper 14 durch das Tra- 
gerteil 6 von der Hauptverstarkungseinheit 1 getrennt un- 
terstutzen I asst. 
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Beschreibung 

Technisches Gebiet 

[0001] Bei dieser Erfindung handelt es sich urn eine StoB- 
stangenverstarkungseinheit, welche fiir die StoBstangen von 
Kraftfahrzeugen konstruiert ist. 

Stand derTechnik 

[0002] Kraftfahrzeuge sind an der Front- bzw. Heckpartie 
des Fahrzeugrahmens mit StoBstangen ausgestattet, um das 
Fahrzeug und die Insassen vor StoBenergie bedingt durch 
Aufprallunfalle zu beschutzen. Diese StoBstange ist mit ei- 
ner StoBstangenverstarkungseinheit konstruiert, welche am 
Fahrzeugrahmen mit der Intensivierungseinheit abgestutzt 
wird; die StoBstange ist mit einer StoBstangenabdeckung ab- 
gedeckt, die sie zu einem der Karosserie folgenden opti- 
schen Bauteil macht. In der Tat absorbiert die StoBstangen- 
verstarkungseinheit die StoBenergie. Der Aufprall kann je 
nach der Starke des Aufpralls in einen leichten Aufprall oder 
einem schweren Aufprall kategorisiert werden, und je nach 
Situation des Aufpralls in einen flachen Aufprall oder punk- 
luellen Aufprall kategorisiert werden. Die StoBstangenver- 
starkungseinheit muss unabhangig von der Starke bzw. der 
Situation das Kraftfahrzeug und die Insassen beschiitzen. 
Bei welcher Art des Aufpralls auch imrner muss die StoB- 
stangenverstarkungseinheit unerwiinschterweise haufig ge- 
wechselt werden, da versucht wird, die StoBenergie durch 
Verformung der StoBstangenverstarkungseinheit zu absor- 
bieren. Deswegen ist bei der bisherigen Technik die Auf- 
gabe der StoBstangenverstarkungseinheit in eine Hauptver- 
starkungseinheit und eine Hilfsverstarkungseinheit aufge- 
teilt, wobei die StoBenergie bei einem leichten Aufprall oder 
einem punktuellen Aufprall mit der Hilfsverstarkungsein- 
heit aufgefangen wird, und bei einem schweren Aufprall 
oder einem flachen Aufprall mit der Hauptverstarkungsein- 
heit absorbiert wird. (zum Beispiel wie in Patentveroffentli- 
chung H06-328988, usw.) 

[0003] Wie oben beschrieben wird bei der bisherigen 
StoBstangenverstarkungseinheit am Beginn des Auffangens 
der StoBenergie bzw. bei nur kleiner StoBenergie diese durch 
die Verformung der Hilfsverstarkungseinheit absorbiert. 
Beim Auffangen von weiterer StoBenergie bzw. bei groBer 
StoBenergie, wird die StoBenergie durch die Verformung der 
Hauptverstarkungseinheit absorbiert. Wenn die Hilfsverstar- 
kungseinheit nicht ausreichend stark ist, wird sie unmittel- 
bar bis zu Ende deformiert, und die ubrige StoBenergie an 
die Hauptverstarkungseinheit weitergegeben; anderseits, 
wenn die Hilfsverstarkungseinheit sehr stark ausgelegt ist, 
kann die StoBenergie ohne Verformung der Hilfsverstar- 
kungseinheit zur Hauptverstarkungseinheit ubertragen wer- 
den. Das heiBt; die Hilfsverstarkungseinheit soli sich nur bei 
einem leichten Aufprall oder einem punktuellen Aufprall 
verformen. Um ein sicheres Auffangen der StoBenergie ge- 
wahrleisten zu konnen, stellt sich die Aufgabe, wie bzw. mit 
welcher Konstruktionen diese sich widersprechenden An- 
forderungen gelost und erfullt werden konnen. Zur Losung 
dieser Aufgabe wurden zum Beispiel die Patentveroffentli- 
chung 2002-322517 oder USP 4998762, usw. vorgeschla- 
gen. 

[0004] In der Patentveroffentlichung 2001-322517 wird 
eine verformbare Profileinheit etwa im Mittelteil der Hilfs- 
verstarkungseinheit (Hilfsintensivierungseinheit) 3 mit ho- 
her Steifigkeit fiir Knautschlasten fiir die vordere und hin- 
tere Richtung als die restlichen Bauteile in dieser Hilfsver- 
starkungseinheit 3 gebildet, die auf die gegenuberliegende 
Seite des Fahrzeugrahmens der Hauptverstarkungseinheit 
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(bumper beam) 1 montiert wird (siehe Abb. 16). Dadurch 
kann die Starke der Hilfsvcrslarkungseinheil relativ klcin 
gehalten werden, um leichte StoBenergie durch maBige Ver- 
formung absorbieren zu konnen. Gleichzeitig kann die 
5 Starke etwa im Mittelteil der Hilfsverstarkungseinheit, wel- 
che die punktuelle StoBenergie leicht auffangen kann, er- 
hoht werden. Tn USP 4998761 hat die Hauptverstarkungs- 
einheit (impact bar) einen gleich langen Trager (Rib), und 
dieser Trager wird durch die Hilfsverstarkungseinheit (rein- 
10 forcement member) uberdeckt, um die Hauptverstarkungs- 
einheit insgesamt zu verstarken und gleichzeitig iiberdeckt 
die Hilfsverstarkungseinheit o. g. Intensivierungseinheit, 
um die sich widersprechenden Anforderungen fur die Hilfs- 
verstarkungseinheit zu erfullen. 

15 

Aufgabenstellung 

[0005] Auch bei einem leichten Aufprall kann die Hilfs- 
verstarkungseinheit unregelmaBig deformiert werden, und 
20 dadurch werden die Hauptverstarkungseinheit oder Bauteile 
in ihrer Umgebung beschadigt und ein Wechsel der Teile 
konnte notig werden. Deswegen muss die Hilfsverstar- 
kungseinheit so ausgefuhrt werden, dass sie nicht unregel- 
maBig defonniert wird, oder eine Konstruktion bzw. GroBe 

25 haben, welche die Hauptverstarkungseinheit oder Bauteile 
in der Umgebung durch unregelmaBig Deformierung nicht 
beschadigt. Das Problem der unregelmaBig deformierten 
Hilfsverstarkungseinheit kann gelost werden, wenn diese 
fast die gleiche Breite wie die Hauptverstarkungseinheit hat. 

30 In USP 4998761 ist aber die Hilfsverstarkungseinheit 
schmaler als die Hauptverstarkungseinheit. Die orthogonale 
Richtung der erstreckten StoBstangenverstarkungseinheit ist 
hier definiert als die Quer-Richtung und o. g. "Breite" be- 
deutet die Lange in dieser Quer-Richtung (gilt auch fur fol- 

35 gende Beschreibungen). 

[0006] In der Patentveroffentlichung 2001 -3225 1 7 hat die 
Hilfsverstarkungseinheit 3 fast die gleiche Breite wie die 
Hauptverstarkungseinheit 1, und die Hilfsverstarkungsein- 
heit 1 kann nicht unregelmaBig deformiert werden, wenn ein 

40 StoB durch einen Frontaufprall bedingt ware. Wenn aber, 
zum Beispiel, die StoBenergie gegen die Hilfsverstarkungs- 
einheit 3 in die Quer-Richtung zur StoBstangenverstar- 
kungseinheit 4, d. h. schrag oben oder schrag unten abgege- 
ben wird, wird die Hilfsverstarkungseinheit 3 in Gegenrich- 

45 tung schief verformt (schrag unten oder schrag oben) und 
die Hauptverstarkungseinheit 1 oder Bauteile in der Umge- 
bung (z. B. StoBstangeabdeckung 13 oder Fahrzeugboden 
27) konnen beschadigt werden. (Siehe Abb. 17) Je nach 
Starke des Aufpralls wird deswegen die Aufgabe der Haupt- 

50 verstarkungseinheit und der Hilfsverstarkungseinheit aufge- 
teilt, und an der Entwicklung einer neuen StoBstangenver- 
starkungseinheit wird geforscht, die mit einer sich nicht 
schief verformbaren Hilfsverstarkungseinheit ausgestattet 
ist, auch wenn die StoBenergie von schrag oben oder schrag 

55 unten abgegeben wird. 

Mittel um die Aufgabe zu losen 

[0007] GemaB den Forschungsergebnissen wurde eine In- 
60 tensivierungseinheit fiir StoBstangen entwickelt, die am vor- 
deren bzw. hinteren Fahrzeugrahmen montiert wird. Die 
StoBstangenverstarkungseinheit besteht zum einen aus einer 
am Fahrzeugrahmen abgestiitzten Hauptverstarkungseinheit 
so wie aus einer an der Frontpartie der vorwiegenden StoB- 
65 energierichtung dieser Hauptverstarkungseinheit zu montie- 
rende Hilfsverstarkungseinheit, wobei die Hilfsverstar- 
kungseinheit aus einem StoBenergieabsorbierungskorper 
mit einem konvexformige Profil besteht, welches in die 
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Richtung zur o. g. StoBenergierichtung hervorsteht, sowie 
cincm Tragerteil, welches vom o. g. Schockabsorbierungs- 
korperrand gekrummt abgehogen ist und offen mil der 
Hauptverstarkungseinheit verbunden ist, wobei sich der 
StoBenergieabsorbierungskorper durch das Tragerteil von 5 
der Hauptverstarkungseinheit getrennt unterstutzen lasst. 
[00081 "Die vorwiegende StoBenergierichtung der Haupt- 
verstarkungseinheit" ist die Richtung, in der die StoBenergie 
gegen das Fahrzeug abgegeben wird. Dies ist zum Bei spiel 
bei der vorderen StoBstange die Richtung von vorne zum 10 
Kraftfahrzeug und stimmt norrnalerweise mil dem Ablauf 
eines Kraftfahrzeugs uberein. Das heiBt, die Stelle, wb die 
Hilfsverstarkungseinheit an der Hauptverstarkungseinheit 
montiert wird, ist norrnalerweise die dem Ablauf des Fahr- 
zeugs angepasste Frontpartie der Hauptverstarkungseinheit; 15 
dies andert sich jedoch je nach Modell; falls die StoBenergie 
von schrag oben bzw. schrag unten abgegeben wird, andert 
sich die Stelle der Befestigung der Hilfsverstarkungseinheit 
an der Hauptverstarkungseinheit entsprechend. 
[0009] Der StoBenergieabsorbierungskorper der Hilfsver- 20 
starkungseinheit bleibt unverandert (siehe Patentveroffentli- 
chung 2001-322517), aber der Unterschied liegt bei dieser 
Erfindung in dem zusatzlich strukturierten Tragerteil. Durch 
dieses Tragerteil lasst sich o. g. StoBenergieabsorbierungs- 
korper getrennt von der Hauptverstarkungseinheit unterstut- 25 
zen. Die Hilfsverstarkungseinheit unterstiitzt, wie beschrie- 
ben, den StoBenergieabsorbierungskorper ohne direkte Ver- 
bindung mit der Hauptverstarkungseinheit, und deshalb 
kann der StoBenergieabsorbierungskorper in schmaler Form 
in Quer-Richtung ausgefuhrt werden. Weil das Profil des 30 
Tragerteil s vom StoBenergieabsorbierungskorper gekrummt 
abgebogen und offen mit der Hauptverstarkungseinheit ver- 
bunden ist, und da die Breite der Ausstreckung fast gleich ist 
wie die Hauptverstarkungseinheit, ist die Anforderung an 
fast gleiche Breite mit der Hauptverstarkungseinheit ge- 35 
wahrieistet, um eine unregelmaBige Deformierung von der 
Hilfsverstarkungseinheit abzuhalten. So kann die StoBstan- 
genyerstarkungseinheit dieser Erfindung durch die Struktur 
mit dem konstruktiv getrennten StoBenergieabsorbierungs- 
korper und der Konstruktion der Tragerteile, eine unregel- 40 
maBige Deformierung der Hilfsverstarkungseinheit verhin- 
dem und auch negativen Einfluss auf die Bauteile in der 
Umgebung selbst beim Entstehung einer unregelmaBigen 
Deformierung abhalten. 

[0010] Diese Erfindung ist gekennzeichnet durch die Kon- 45 
struktion des Tragerteils, welches von dem StoBenergieab- 
sorbierungskorper in Richtung der Hauptverstarkungsein- 
heit verlangert wird. Wie beschrieben, ist das Profil des Tra- 
gerteils in der Hilfsverstarkungseinheit dieser Erfindung von 
dem StoBenergieabsorbierungskorperrand gekrummt abge- 50 
bogen und offen mit der Hauptverstarkungseinheit verbun- 
den. Deshalb hat das Tragerteil Biegungen, welche gegen 
StoBenergie schwach sind. Dadurch verformt die an die 
Hilfsverstarkungseinheit abgegebene StoBenergie den StoB- 
energieabsorbierungskorper, welcher zugleich an den o. g. 55 
Biegungen ahnlich einer Achse knautscht, und die Hilfsver- 
starkungseinheit verformt sich. Bei dieser Verformung ver- 
hindert das gekrummt abgebogene Tragerteil, insbesondere 
die Biegung an der Talfalte, die Ausbreitung des Knaut- 
schen des StoBenergieabsorbierungskorpers nach auBen zur 60 
Quer-Richtung, und dadurch konnen Einflusse durch Ver- 
formung der Hilfsverstarkungseinheit auf die Bauteile in der 
Umgebung abgehalten werden. 

[0011] AIs konkrete Hilfsverstarkungseinheit kann der 
StoBenergieabsorbierungskorper aus einem konvexformi- 65 
gen Profil strukturiert werden, dessen Oberseite entgegen 
die StoBenergierichtung orientiert kegt, und dessen beide 
Seiten sich in die StoBenergierichtung orientiert aus dieser 



Oberseite erstrecken, und Tragerteile, welche von der Seite 
dieses StoBenergieabsorbierungskorper an der Talfaltkante 
und an der Bergfaltkante abgebogen und offen mit der 
Hauptverstarkungseinheit verbunden sind. Der StoBenergie- 
absorbierungskorper (Oberseite und beidseitigen Seiten) 
und die Tragerteile (Briickenpartie und Abstiitzpartie) kon- 
nen funktionell getrennt werden, aber in der Praxis ist es 
vorteilhaft, wenn die gesamte Konstruktion aus einer einzi- 
gen Blechplatte geformt wird. Die Tragerteile konnen, wenn 
paarweise mit Talfaltkante und Bergfaltkante ausgefuhrt, 
wie o. g. beschrieben der Reihe nach gebogen und geoffnet 
werden. Das heiBt, angenommen, dass die Partie zwischen 
der Talfaltkante und Bergfaltkante als eine Briickenpartie 
deflniert wird, und die von der Bergfaltkante zur Hauptver- 
starkungseinheit orientiert erstreckte Partie als eine Abstiitz- 
partie deflniert wird, werden jeweils die Seiten des StoB- 
energieabsorbierungskorpers und die Briickenpartie der Tra- 
gerteile iiber die Talfaltkante und die Briickenpartie der Tra- 
gerteile und Abstiitzpartie uber die Bergfaltkante verbun- 
den. 

[0012] In dieser Phase, wenn die StoBenergie zum StoB- 
energieabsorbierungskorper abgegeben wird, faltet sich die 
Briickenpartie der Tragerteile an der Bergfaltkante ahnlich 
einer Achse ein und die Seite vom StoBenergieabsorbie- 
rungskorper beult sich gleichzeitig ein, und faltet sich uber 
die o. g. Briickenpartie an der Talfaltkante ahnlich einer 
Achse. Der StoBenergieabsorbierungskorper ist an der inne- 
ren Seite in der Quer-Richtung als Abstiitzpartie positio- 
niert, deshalb konnen alle Verformungen an der o. g. Briik- 
kenpartie und an den Seiten innerhalb der Abstiitzpartie ge- 
neriert werden und Einflusse nach auBen zur Quer-Richtung 
durch die Verformung des StoBenergieabsorbierungskorper 
verhindert werden. Daher sollen die Tragerteile vorteilhaf- 
terweise beidseitig vom StoBenergieabsorbierungskorper 
ausgefuhrt werden, wenn aber z. B. der StoBenergieabsor- 
bierungskorper nach auBen zur Quer-Richtung gedriickt 
wird und sich entsprechend ausbreiten darf, kann eine der 
Seiten geradlinig direkt mit der Hauptverstarkungseinheit 
verbunden werden. 

[0013] Durch Einsetzen von mehreren konvexformigen 
Profilen kann die Starke der Aufprallbestandigkeit des StoB- 
energieabsorbierungskorper erhdht werden. Z. B. bei der 
Konstruktion der Hilfsverstarkungseinheit kann der StoB- 
energieabsorbierungskorper aus einem konvexformigen 
Profil strukturiert werden, dessen Oberseite entgegen die 
StoBenergierichtung orientiert liegt, und dessen beide Seiten 
sich in die StoBenergierichtung orientiert aus dieser Ober- 
seite erstrecken, und Tragerteile, welche von der Seite die- 
ses StoBenergieabsorbierungskorper an der Talfaltkante und 
an der Bergfaltkante abgebogen und offen mit der Hauptver- 
starkungseinheit verbunden sind. Durch Bildung eines Paars 
aus konvexformigen Profilen kann die Aufprallbestandig- 
keit des StoBenergieabsorbierungskorpers erhoht werden. 
Die innere Verbindungspartie (verbindende Stelle) ist die 
gegenuberliegende Seite beider kon vexformiger Profile, und 
diese innere Verbindungspartie soli an der Hauptverstar- 
kungseinheit flach anliegend angebracht sein. Der StoBener- 
gieabsorbierungskorper (die beiden Paare an der Oberseite 
sowie die Seitenteile der jeweiligen Oberseite und innere 
Verbindungspartie) und die Tragerteile (Briickenpartie und 
Abstiitzpartie) konnen funktionell geteilt werden, aber in 
der Praxis ist es vorteilhafter, wenn die gesamte Konstruk- 
tion aus einer einzigen Blechplatte geformt wird. 
[0014] 3 oder mehr konvexformi ge Profile konnen einge- 
setzt werden. Entsprechend der Anzahl der konvexformigen 
Profile wird aber mehr Material benotigt, und die Verarbei- 
tung komplexer, obwohl sich die Effektivitat bei der StoB- 
energieabsorbierung verhaltnismaBig nicht mit der Anzahl 
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der konvexformige Profile erhoht. Es hat sich gezeigt, dass 2 
konvcxfbnnige Profile am besten fur diese Erfindung geeig- 
net sind. Wenn ein Paar mit konvexformigen Profiler) gebil- 
det werden solite, sollten die Tragerteile jeweils am Seiten- 
rand der restlichen Seiten im StoBenergieabsorbierungskor- 
per ausgefiihrt werden. Wenn aber z. B. der StoBenergieab- 
sorbierungskorper nach auBen zur Quer-Richtung gedriickt 
wird und sich entsprechend ausbreiten darf, kann eine der 
Seiten geradlinig direkt mit der Hauptverstarkungseinheit 
verbunden werden. 

[0015] Wenn mehrere konvexformige Profile gebildet 
werden, soil relative Position jeweils festgehalten werden. 
Das heiBl, es wird die relative Position von paarweise am 
StoBenergieabsorbierungskorper montierten konvexformi- 
gen Profilen bei der Hilfsverstarkung mit o. g. paarweise ge- 
bildete konvexformigen Profilen durch Verbindung der 
Oberseite mit den beiden konvexformigen Profilen durch 
eine auBeren Verbindungspartie festgehalten. Die auBere 
Verbindungspartie halt ab, dass sich mehrere konvexfor- 
mige Profile einzeln unregelmaBig deformieren, und sie 
lasst alle konvexformigen Profile zur Hauptverstarkungsein- 
heit knautschen, wobei der Verbindungszu stand beibehalten 
wird Fiir die auBere Verbindungspartie kann eine auBere 
Verbindungsplatte, welche an der Oberseite des jeweils kon- 
vexformigen Profils verlegt wird, eingesetzt werden. Diese 
auBere Verbindungsplatte bildet aus mehreren konvexformi- 
gen Profilen eine Einheit, wirkt auBerdem als vergroBerte 
Auffangflache der StoBenergie und ubertragt die StoBener- 
gie, die zum StoBenergieabsorbierungskorper abgegeben 
wird, fast gleichmaBig und in fast gleicher Richtung zu je- 
dem einzelnen konvexformigen Profil weiter. 
[0016] Die Hauptverstarkungseinheit ist mit einer konka- 
ven Sicke, die sich in die Richtung zur Hilfsverstarkungs- 
einheit erstreckt, auf die zur Hilfsverstarkungseinheit mon- 
tierende Seite ausgefiihrt. O. g. konkave Sicke soli bei der 
Hilfsverstarkungseinheit am Seitenrand an den beiden kon- 
vexformigen Profilen bzw. an der inneren Verbindungspartie 
anliegen. Die konkave Sicke erhoht die Steifigkeit der 
Hauptverstarkungseinheit (d. h. die Biegesteifigkeit in der 
erstreckte Richtung der StoBstangenverstarkungseinheit, die 
Drehungssteifigkeit u. s. w.). Dadurch ist die StoBenergie, 
welche von der Hilfsverstarkungseinheit an die Seitenrander 
gegeniiber den beiden konvexformige Profilen bzw. innere 
Verbindungspartie ubertragen wird, nicht punktuell sondern 
lasst die Hauptverstarkungseinheit sich ausbreitend und 
gleichmaBig verformen. Das bedeutet, dass die Hauptver- 
starkungseinheit insgesamt eine erhohte Gesamtmenge an 
StoBenergie absorbieren kann. AuBerdem ubernirnmt die 
konkave Sicke die Aufgabe fur die Seitenrander der gegen- 
iiber der beiden konvexformigen Profile bzw. fur die innere 
Verbindungspartie die Position festzulegen. 

Ausfuhrungsbeispiel 

[0017] Mit Abbildungen werden in folgenden Ausfuh- 
rungsbeispiele fur diese Erfindung beschrieben. Abb. 1 
zeigt den perspektivischen Gesamtanblick der StoBstangen- 
verstarkungseinheit 4, bei der die aus den beiden symme- 
trisch paarweise konvexformigen Profilen 2/2 bestehenden 
Hilfsverstarkungseinheit 3 an der Hauptverstarkungseinheit 

1 in geschlossener Profil-Struktur montiert worden ist. Abb. 

2 zeigt die entsprechende Querschnittabbildung A-A der 
gleichen StoBstangenverstarkungseinheit 4 von der Abb. 1. 
Abb. 3 zeigt die entsprechende Querschnittabbildung A-A 
von der Abb. 1 der gleichen StoBstangenverstarkungsein- 
heit 4, die durch die StoBenergie F verfonnt worden ist 
Abb. 4 zeigt die entsprechende Querschnittabbildung A-A 
von der Abb. 1 der gleichen StoBstangenverstarkungsein- 



heit 4, an der die Hilfsverstarkungseinheit, welche die mit 
der Fallpartie ausgefuhrten Tragerteilcn hat, montiert wor- 
den ist. Bei den einzelnen Beispielen inklusiv dieser Bei- 
spiele handelt es sich um eine StoBstange, die an Frontpartie 
5 eines Kraftfahrzeugs angebracht wird, und im Folgenden 
bedeutet "Quer-Richtung" orthogonal Richtung, d. h. in 
Richtung der I lone (Siehe Breite W in Abb. 1 und Abb. 2) 
der sich erstreckten StoBstangenverstarkung 4. 
[0018] Bei der StoBstangenverstarkungseinheit 4 in die- 

10 sem Beispiel ist die Hauptverstarkungseinheit 1 aus einer 
einzigen Blechplatte gebogen und zu einer doppelten abge- 
schlossenen Rohre 8/8 geformt. Wie in Abb. 1 bzw. Abb. 2 
beschrieben wird die Riickpartie 9 dieser Hauptverstar- 
kungseinheit 1 mit dem Fahrzeugrahmen 10 (gezeichnet mit 

15 Strich-Punkt-Linie in Abb. 1) verbunden, und die Frontpar- 
tie 11, die sich in der Gegenrichtung mit dem o. g. Fahrzeug- 
rahmen 10 befindet, ist an der Hilfsverstarkungseinheit 3 
montiert. Die Hauptverstarkungseinheit 1 ist von der Riick- 
partie 9 zur Frontpartie 11 durch den Verstarkungstrager 12 

20 verstarkt montiert. Der an der Ruckseite der Frontpartie 11 
fiach anliegend angebrachte Verstarkungstrager 12 ermog- 
licht eine hone Steifigkeit und Aufprallbestandigkeit. Die 
Hilfsverstarkungseinheit 3 kann, wie bei diesem Beispiel, 
nur teilweise, also nicht iiber die gesamte Lange der Haupl- 

25 verstarkungseinbeit 1, an die Hauptverstarkungseinheit 
montiert werden. Kurzere Hilfsverstarkungseinheiten 3 als 
die Hauptverstarkungseinheit 1 konnen Ein- oder Mehrteilig 
sein (siehe Strich-Punkt-Linie in Abb. 1). Die Struktur der 
StoBstange besteht aus der StoBstangenverstarkungseinheit 

30 4 sowie einer StoBstangeabdeckung 13, welche diese StoB- 
stangenverstarkungseinheit 4 abdeckt. Die StoBenergie F, 
die zum Fahrzeug uber diese StoBstangeabdeckung 13 abge- 
geben wird, wird durch die Verformung der Hilfsverstar- 
kungseinheit 3 bzw. der Hauptverstarkungseinheit 1 absor- 

35 biert. 

[0019] Bei der Hilfsverstarkungseinheit 3 werden der aus 
den paarweise konvexformigen Profilen 2/2 bestehenden 
StoBenergieabsorbierungskorper 14 (siehe die mit 1-Punkt- 
Strich-Linie gerahmte Zeichnung in der Abb. 2) und die 

40 Tragerteile 6, die den StoBenergieabsorbierungskorper 14 in 
getrennter Lage mit der Hauptverstarkungseinheit 1 verbin- 
den und unterstutzen (siehe mit Ein-Punkt-Iinie gerahmte 
Zeichnung in der Abb. 2), aus einer einzigen Blechplatte in 
einer Einheit gebildet. Jedes konvexformige Profil 2 des 

45 StoBenergieabsorbierungskorper 14 besteht aus einer jewei- 
ligen Oberseite 15 und um dessen Oberseitenrand 15 verlan- 
gerten innere und auBere Seiten 16/17. Dort wo sich die in- 
neren Seitenrander 16 der beiden konvexformigen Profile 2 
treffen, wird weiterfuhrend die innere Verbindungspartie 18 

50 gebildet. Bei diesem Beispiel wird vorausgesetzt, dass nach- 
dem die StoBenergie F vorwiegend in die orthogonale Rich- 
tung zur Frontpartie 11 der Hauptverstarkungseinheit 1 ab- 
gegeben wird, die Oberseite 15 parallel zur Frontpartie 11 
der Hauptverstarkungseinheit 1 und die innere und auBere 

55 Seite 16 und 17 parallel zur oberen und unteren Seite 19 und 
20 der Hauptverstarkungseinheit 1 liegen. Gleichzeitig liegt 
die innere Verbindungspartie 18 flach an der Frontpartie 11 
der Hauptverstarkungseinheit 1 an, aber sie mussen nicht 
unbedingt flach anliegen bzw. angebracht sein. Falls die in- 

60 nere Verbindungspartie 18 angebracht werden soil, soil sie 
in der nebeneinander mit der Verstarkungstrager 12 liegen- 
den Position an die Frontpartie 11 der Hauptverstarkungs- 
einheit 1 flach anliegend angebracht werden. AuBerdem 
wird bei diesem Beispiel die auBere Verbindungspartie 21 

65 uber jede Oberseite 15/15 installiert, um die relative Posi- 
tion der im StoBenergieabsorbierungskorper ausgefuhrten 
beiden paarweise konvexformigen Profile 2/2 festzuhalten. 
[0020] Das Tragerteile 6 ist vom Rand der auBeren Seite 
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17 an der Talfaltkante 22 und an der Bergfaltkante 23 gebo- 
gen, geoffiiet und verbunden mil der Hauptverstarkungscin- 
heit 1 . Die Part ie zwischen der Talfaltkante 22 und der Berg- 
faltkante 23 ist definiert als die Bruckenpartie 24 und die 
von der Bergfaltkante 23 zur Hauptverstarkungseinheit 1 
orientiert erstreckte Partie als Abstutzpartie 25. Bei diesem 
Beispiel ist die Bruckenpartie 24 parallel zur Frontpartie 11 
der Hauptverstarkungseinheit und die Abstutzpartie 25 ist 
parallel zu den oberen und unteren Seiten 19/20 der Haupt- 
verstarkungseinheit 1. Der Abstand der beiden Abstutzpar- 
tie 25/25 ist fast gleich wie die Breite der Hauptverstar- 
kungseinheit 1, und die beiden Abstutzpartien 25/25 sind je- 
weils an der oberen bzw. unteren Seite 19/20 der Hauptver- 
starkungseinheit 1 flach anliegend angebracht, und die 
Hilfsverstarkungseinheit 3 ist an der Hauptverstarkungsein- 
heit 1 rnontiert. Dass der Abstand zwischen den Abstutzpar- 
tien 25/25 gleich wie die Breite der Hauptverstarkungsein- 
heit 1 ist, bedeutet, dass sich die Hilfsverstarkungseinheit 3 
leicht an der Hauptverstarkungseinheit 1 positionieren lasst 
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a : 7 77, , ^„ . FW,UWJ,C,WJ ^ronien oeaeutet, aass der Verstarkungstrager innerhalb 
Zt '^ T^ S ^ tUr ^°S hc h ^Bei dieser Erfin- 20 dem StoBenergieabsorbierungskorper 14 gefoLn wird, und 
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etwas reingedruckt ist, und lasst dadurch eine Faltung an der 
Talfaltkante 22 und Bergfaltkante 23 ahnlich eincr Achse 
der auBeren Seite 17 und Faltpartie 5 erleichtern. Mit ande- 
ren Worten bedeutet dies, dass die Konstruktion mit dieser 
Ausfuhrung der Faltpartie 5 so angepasst ist, dass die Auf- 
prallbestandigkeit schwacher wird. Diese kann in der Aus- 
fiihrung zusammen mit der im folgenden Abschnitt be- 
schrieben Konstruktion bzw. Struktur zur Anpassung zur 
Verstarkung der Aufprallbestandigkeit kombiniert werden, 
und schafft dadurch Freiheit in der Ausfuhrung der Hilfsver- 
starkungseinheit 3. 

[0023] Die Anpassung zur Verstarkung der Aufprallbe- 
standigkeit der Hilfsverstarkungseinheit 3 ist moglich durch 
die Wahl der Anzahl der einzusetzenden konvexfbrmigen 
Profile 2, bzw. ob die innere Verbindungspartie 18 an der 
Hauptverstarkungseinheit flach angelegt wird oder ange- 
bracht wird, bzw. ob die auBere Verbindungsplatte 21 vor- 
handen ist. Die Ausfuhrung mit mehreren konvexfbrmigen 
Profilen bedeutet, dass der Verstarkungstrager innerhalb 



dung ist die Bruckenpartie 24 von der Frontpartie 11 der 
Hauptverstarkungseinheit 1 getrennt strukturiert, und da- 
durch lasst sich die Bruckenpartie 24, wie in der Abb. 3 be- 
schrieben, an der Bergfaltkante 23 ahnlich einer Achse in 
die Hauptverstarkungseinheit 1 fallen und die auBere Seite 
17 lasst sich laut Verformung der o. g. Bruckenpartie 24 an 
der Talfaltkante 22 ahnlich einer Achse nach auBen zur 
Quer-Richtung falten. Gleichzeitig beulen sich die inneren 
Seiten 16/17 durch die StoBenergie Fein; das heiBt, dass der 
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je mehr konvexfbrmige Profile eingesetzt werden, desto ho- 
lier wird die Aufprallbestandigkeit der Hilfsverstarkungs- 
einheit 3. Die innere Verbindungspartie 18 beeinflusst die 
Starke der Befestigung der Hilfsverstarkungseinheit 3 an der 
Hauptverstarkungseinheit 1 oder die Freiheit in der Verfor- 
mung der konvexformigen Profile 2. Wenn jedoch die innere 
Verbindungspartie 18 auf der Hauptverstarkungseinheit 1 
flach angelegt und angebraucht wird, ist die Anpassung zur 
Verstarkung der Aufprallbestandigkeit der Hilfsverstar- 



o f ^<w • . T. ..: & :V — \ ' vcr^iantung uer Aurpraiibestandigkeit der Hilfsverstar- 

StoBe^rgieabso^ 30 kungseinheit 3 moglich. Die auBere Verbindungspartie 21 
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verstarkungseinheit 3 aus gesehen zur Frontpartie 11 der 
Hauptverstarkungseinheit 1 knautscht. 
[0021] Weil die innere Verbindungspartie 18 mit der 
Frontpartie 11 der Hauptverstarkungseinheit 1 in einer flach 
anliegenden Lage verbunden ist, ist die Starke der Befesti- 
gung der Hilfsverstarkungseinheit 3 an der Hauptverstar- 
kungseinheit 1 erhoht, und dadurch kann die StoBenergie F 
sicher von der Hilfsverstarkungseinheit 3 zur Hauptverstar- 
kungseinheit 1 iibertragen werden. AuBerdem kann der ge- 
genseitige Einfluss durch Verformung von den konvexfor- 
mige Profilen 2 (Faltung) beseitigt werden. Angenommen, 
dass die StoBenergie einseitig uberwiegend in Quer-Rich- 
tung (StoBenergie aus schrag oben oder schrag unten) abge- 
geben wird, und sich die jeweiUgen konvexfbrmige Profile 2 



dient als Intensivierungsplatte fur die Hilfsverstarkungsein- 
heit 3 durch die Bildung einer Einheit mit dem StoBenergie- 
absorbierungskorper 14, und kontroUiert zusatzlich die Ver- 
formung der mehrteiligen konvexfbrmige Profile 2, damit 
35 wie oben beschrieben die Konstruktion so angepasst wird, 
dass sich die Aufprallbestandigkeit der Hilfsverstarkungs- 
einheit 3 verstarkt. Weil auBerdem die StoBenergie F zu al- 
ien konvexfbrmigen Profilen fast aus gleicher Richtung wie 
die StoBenergierichtung gegen dieser auBeren Verbindungs- 
platte 21 iibertragen wird, werden die unterschiedliche Ver- 
formungen der jeweiligen konvexfbrmigen Profile aufgrund 
einseitig uberwiegender StoBenergie verhindert. 
[0024] Abb. 5 zeigt die Querschnittabbildung A-A von 
der Abb. 1 der StoBstangenverstarkungseinheit 4, bei der 
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~ . _, p ~ e-™^^^*,^^ W i rtuu. i uer oioDsiangenverstancungseinheit 4, bei der 
nach auBen zur Quer-Richtung falten wurden, wurden die 45 die aus der symmetrisch paarweise konvexFonmgen Profile 
eweiligen Teile die Hauptverstarkungseinheit 1 oder Ban- 2 bestehenden Hilfsverstarkungseinheit 3 an der mTder 
B^J^S^^ ^ B rf b f^ 13 » konkaven Sicke ausgeruhrten Hauptverstarkungseinheit 1 in 
Beispiel) beschadagen^Im Fall, dass die Richtung der Fal- offener Profil-Struktur mondert ist Abb. 6 zeigt die entspre- 
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n^TT *i u"a™ nt' be * ren * d , ie auBere Verbindungs- 50 chen StoBstangen verstarkungseinheit 4, die durch die StoB- 
platte 21, welche die Oberseiten 15/15 rW KpiMph u™,r„ v r? r . j • . * « , „ 



platte 21, welche die Oberseiten 15/15 der beiden konvex- 
formigen Profile 2 bindet, das Knautschen im StoBenergie- 
absorbierungskorper durch den gegenseitigen Widerstand 
des Faltens der beiden konvexfbrmigen Profile 2. Dadurch 
konnen sich die konvexfbrmige Profile 2/2 der Hilfsverstar- 
kungseinheit 3, wie in der Abb. 3 beschrieben, in fast glei- 
cher Richtung verformen. 

[0022] Um solche Verformung der konvexfbrmigen Pro- 
file zu fordern wird die Faltpartie 5, die im spitzen Winkel 
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energie F verformt worden ist. Abb. 7 zeigt die entspre- 
chende Querschnittabbildung A-A von der Abb. 1 der glei- 
chen StoBstangenverstarkungseinheit 4, an der die Hilfsver- 
starkungseinheit 3, welche die mit der Faltpartie 5 ausge- 
ruhrten Tragerteilen 6 hat, rnontiert worden ist. 
[0025] In diesem Beispiel ist die Struktur der StoBstan- 
genverstarkungseinheit 4, wie in der Abb. 5 beschrieben, 
ausgefuhrt, bei der eine konkave Sicke 7 an der Frontpartie 
11 der Hauptverstarkungseinheit 1 gebildet ist, die aus einer 
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im Iragerteil 6 m der StoBenergierichtung ubereinander lie- 65 die konkave Sicke 7 an der innere Verbindungspartie 18 
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einheit 1 verbunden ist, lasst sich hohe Steifigkeit und Auf- 
prallbestandigkeit cnnoglichen. Die Bildung der konkaven 
Sicke 7 erhoht die gesamte StoBenergieabsorbiemngsfahig- 
keit durch eine sich ausbreitende, gleichmaBige Verformung 
der Frontpartie 11 der Hauptverstarkungseinheit 1 7 auch 
wenn die Hauptverstarkungseinheit 1 eine punktuelle StoB- 
energie F aufFangt. Da in dieser Konst.ru kti on die innere Ver- 
bindungspartie 18 des StoBenergieabsorbierungskorper 14 
bei der Hilfsverstarkungseinheit 3 an der konkaven Sicke 7 
befesligt wird, gibt es den Vorteil, dass die Positionierung 
der Hilfsverstarkungseinheit 3 vereinfacht wird. 
(0026] Die Hilfsverstarkungseinheit 3 bei diesem Beispiel 
hat im Grunde genomrnen die gleiche Profil-Struktur wie 
o. g. Bei spiel (siehe Abb. 2) sowie das gleiche StoBenergie- 
absorbierungsprinzip. Das heiBt, jedes konvexformige Profil 
2, wie in der Abb. 6 beschrieben, biegt sich faltend, sodass 
die auBere Seite 17 auf die Briickenpartie 24 iibereinander 
liegen wurde. Die innere Seite 16 biegt sich genauso, und 
der StoBenergieabsorbierungskorper 14 knautscht zur Front- 
partie 11 der Hauptverstarkungseinheit 1. AuBerdem kann 
die Faltpartie 5 anstatt der Bruckenpartie 24, die parallel zur 
Frontpartie 11 der Hauptverstarkungseinheit 1 liegt, einge- 
setzt werden, so dass die Verformung der Hilfsverstarkungs- 
einheit 3 wie in der Abb. 7 gefordert wird. 
[0027] Abb. 8 zeigt die entsprechende Querschnittabbil- 
dung A- A von der Abb. 1 der StoBstangenverstarkungsein- 
heit 4, bei der die aus einem einzigen konvexformigen Profil 
2 bestehenden Hilfsverstarkungseinheit 3 an der Hauptver- 
starkungseinheit 1 in geschlossener Profil-Struktur montiert 
worden ist. Abb. 9 zeigt die entsprechende Querschnittab- 
bildung A-A von der Abb. 1 der gleichen StoBstangenver- 
starkungseinheit 4, die durch die StoBenergie F verformt 
worden ist. Abb. 10 zeigt die entsprechende Querschnittab- 
bildung A-A von der Abb. 1 der gleichen StoBstangenver- 
starkungseinheit 4, bei der die aus einem einzigen konvex- 
formigen Profil 2 bestehenden Hilfsverstarkungseinheit 3 an 
der mit der konkaven Sicke 7 ausgefuhrten Hauptverstar- 
kungseinheit 1 in offener Profil-Struktur montiert worden 
ist. Abb. 11 zeigt die entsprechende Querschnittabbildung 
A-A von der Abb. 1 der gleichen StoBstangenverstarkungs- 
einheit 4, die durch die StoBenergie F verformt worden ist. 
[0028] Die StoBstangenverstarkungseinheit 4 basiert auf 
dieser Erfindung kann wie in Abb. 8 oder Abb. 10 beschrie- 
ben, mit der Hilfsverstarkungseinheit 3, bestehend aus ei- 
nem einzigen konvexformigen Profil 2, ausgefuhrt werden. 
Physikalisch gesehen, wird dann nur die Hilfsverstarkungs- 
einheit 3 ohne eingesetzten Verstarkungstrager innerhalb 
des StoBenergieabsorbierungskorper 14 mit der unverander- 
ten StoBenergieabsorbierungsprinzip wie bisher beschrieben 
sein. Weil der StoBenergieabsorbierungskorper 14, beste- 
hend aus einem einzigen konvexformigen Profil 2, eine brei- 
tere Oberseite 15 hat, ist eine unregelmaBige Deformierung 
aufgrund des Unterschieds in der StoBenergierichtungen 
nicht leicht zu erwarten, und normalerweise knautscht der 
StoBenergieabsorbierungskorper wie in Abb. 9 bzw. Abb. 
11 beschrieben zur Frontpartie 11 der Hauptverstarkungs- 
einheit 1. Da die Aufprallbestandigkeit im Verhaltnis zur 
Anzahl der konvexformigen Profile 2 steht, ist die Aufprall- 
bestandigkeit der Hilfsverstarkungseinheit 3 bei diesem Bei- 
spiel (siehe Abb. 8 bzw. Abb. 10) niedriger als wie die im 
Beispiel, das mit den paarweise konvexformigen Profilen 2 
ausgefuhrt wurde (siehe Abb. 2). 

[0029] Abb. 12 zeigt die entsprechende Querschnittabbil- 
dung A-A von der Abb. 1 der StoBstangenverstarkungsein- 
heit 4, bei der die aus den asymmetrisch paarweise konvex- 
formigen Profilen 2/26 bestehenden Hilfsverstarkungsein- 
heit 3 an der Hauptverstarkungseinheit 1 in geschlossener 
Profil-Struktur montiert worden ist. Abb. 13 zeigt die ent- 



sprechende Querschnittabbildung A-A von der Abb. 1 der 
gleichen StoBstangenverstarkungseinheit 4, die durch die 
StoBenergie F verformt worden ist. Abb. 14 zeigt die ent- 
sprechende Querschnittabbildung A-A von der Abb. 1 der 
5 gleichen StoBstangenverstarkungseinheit 4, bei der die aus 
den asymmetrisch paarweise konvexformigen Profilen 2/26 
bestehenden Hilfsverstarkungseinheit 3 an der mit der kon- 
kaven Sicke 7 ausgefuhrten Hauptverstarkungseinheit 1 in 
offener Profil-Struktur montiert worden ist. Abb. 15 zeigt 
to die entsprechende Querschnittabbildung A-A von der Abb. 
1 der gleichen StoBstangenverstarkungseinheit 4, die durch 
die StoBenergie F verformt worden ist. 
[0030] Bei dieser Erfindung handelt es sich urn eine Tech- 
nik, welche unregelmaBige Deformierungen des konvexfor- 
15 migen Profil 2 unterdriickt, und Einfltisse auf die Hauptver- 
starkungseinheit 1 oder Bauteile in der Umgebung verhin- 
dert. Wenn es deswegen keinen Einfluss auf die Hauptver- 
starkungseinheit 1 oder Bauteile in der Umgebung aufgrund 
der unregelmaBigen Deformierung der konvexformigen 
20 Profil gibt, darf sich die auBere Seite 17 des konvexformigen 
Profil 26 wie gewohnlich erstrecken, und direkt mit der un- 
teren Seite 20 der Hauptverstarkungseinheit 1 verbunden 
werden (siehe Abb. 12 oder Abb. 14; diese Seite konnte 
auch die obere Seite 14 sein). 
25 [0031] Beim Beispiel beschrieben in der Abb. 12 oder 
Abb. 14 ist die Struktur angewendet worden, in der das 
obere konvexformige Profil 2 mit dem StoBenergieabsorbie- 
rungskorper 14 und dem Tragerteil 6 ausgefuhrt ist, welches 
Bestandteil dieser Erfindung ist, wobei das untere konvex- 
30 formige Profil 26 eine bisherig ubliche Konstruktion hat 
(siehe Abb. 16). Bei beiden Beispielen (Abb. 12 bzw. Abb. 
14) sind die Oberseiten 15/15 der oberen und unteren jewei- 
ligen konvexformigen Profile 2/26 durch die auBere Verbin- 
dungsplatte 21 gegenseitig festgehalten. Wenn deswegen 
35 das obere konvexformige Profil 2 durch den Effekt dieser 
Erfindung zur Frontpartie 11 der Hauptverstarkungseinheit 1 
geknautscht wird, knautscht das untere konvexformige Pro- 
fil 26 entsprechend zur Frontpartie 11 der Hauptverstar- 
kungseinheit 1 wie in Abb. 13. bzw. Abb. 15 beschrieben, 
40 weil das obere konvexformige Profil 2 verhindert, auch 
wenn das untere konvexformige Profil 26 versucht, sich 
nach auBen zur Quer-Richtung zu verformen. Anders wie 
das obere konvexformige Profil 2 hat das untere konvexfor- 
mige Profil 26 kein Tragerteil 6, das die Verformung nach 
45 auBen zur Quer-Richtung verhindert, deswegen breitet sich 
die Verformung etwas nach auBen zur Quer-Richtung aus. 
Dennoch ist das MaB der hervorstehenden Verformung in 
die Quer-Richtung weniger als wie bisherig ublich (ver- 
gleich mit Abb. 17). 

50 

Vorteilhafter Effekt der Erfindung 

[0032] Diese Erfindung ermdglicht es eine StoBstangen- 
verstarkungseinheit anzubieten, welche die Schaden der 

55 Hauptverstarkungseinheit oder Bauteile in der Umgebung 
aufgrund der unregelmaBigen Deformierung der Hilfsver- 
starkungseinheit verhindert. Die Hilfsverstarkungseinheit 
basiert auf dieser Erfindung hat eine Konstruktion, die den 
StoBenergieabsorbierungskorper mit dem Tragerteil so un- 

60 terstUtzt, dass die Ausbreitung der Verformung (d. h. Ein- 
beulen) des StoBenergieabsorbierungskorpers nach auBen 
zur Quer-Richtung durch Verformung (d. h. Verbiegung) 
des Tragerteils vermieden wird. Solche kontrollierte Rich- 
tung der Verformungen durch das Tragerteil hi 1ft deren Ein- 

65 fluss auf die Hauptverstarkungseinheit oder Bauteile in der 
Umgebung zu minimieren, auch wenn der StoBenergieab- 
sorbierungskorper unregelmaBig defonniert wird. 
[0033] Bei dieser Erfindung ist die Hilfsverstarkungsein- 
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heit besonders dann effektiv, wenn die StoBenergie in die 
Quer-Richtung dcr StoBstangenverstarkungseinheit zur 
Hilfsverstarkungseinheit abgegeben worden ist, das heiBt, 
von schrag oben oder schrag unten. Im Fail einer soichen 
einseitig uberwiegenden StoBenergierichtung, hat die Hilfs- 5 
verstarkungseinheit gewohnlicherweise eine Tendenz, sich 
iiberwiegend einseitig in die Gegenrichtung der o. g. StoB- 
energierichtung (schrag unten oder schrag oben) zu verfor- 
men. Die Hilfsverstarkungseinheit von dieser Erfindung 
verhindert die unregelmaBige Defonnierung der Hiifsver- 10 
starkungseinheit durch definierte Kontrolle der Verfor- 
mungsrichtung des StoBenergieabsorbierungskorpers, selbst 
beim Auffangen einer solcher einseitig uberwiegenden 
StoBenergierichtung. Dadurch hat die StoBstangenverstar- 
kungseinheit dieser Erfindung einen breiteren Anwendungs- 15 
bereich als die bisherig iibliche Technik. 
[0034] AuBerdem hat die StoBstangenverstarkungseinheit 
dieser Erfindung eine Konstruktion, wobei der mit der 
Hauptverstarkungseinheit verglichen schmalere StoBener- 
gieabsorbierungskorper mit dem Tragerteil an der Hauptver- 20 
starkungseinheit verbunden ist und unterstutzt wird. Vergli- 
chen mit der bisherigen Hilfsverstarkungseinheit hat sie den 
Vorteii in kompakter Form ausgefuhrt zu werden. Dadurch 
kann die StoBstangenabdeckung, die ein der StoBstange mit- 
strukturierendes restliches Bauteile ist, in kompakter Form 25 
ausgefuhrt werden, und die Frontpartie oder Heckpartie ei- 
nes Kraftfahrzeugs kann in schlankerer Form ausgefuhrt 
werden. Das wirkt sich positiv in einer erhohten Freiheit im 
Design eines Kraftfahrzeugs aus. Deswegen kann man sa- 
gen, dass die StoBstangenverstarkungseinheit dieser Erfin- 30 
dung nicht nur die StoBenergieabsorbierungsfahigkeit in der 
StoBstangenverstarkungseinheit verbessert, sondem sich 
auch durch zusatzliche Effekte auszeichnet. 

Aufzahlung der Zeichnungen 35 

[0035] Fig. 1 der perspektivische Gesamtanblick der 
StoBstangenverstarkungseinheit, bei der die aus den beiden 
symmetrisch paarweise konvexfbrmigen Profilen bestehen- 



den Hilfsverstarkungseinheit 3 an der Hauptverstarkungs- 
einheit 1 in geschlossencr Profil-Struktur montiert worden 
ist. 

[0043] Fig. 9 die entsprechende Querschnittabbildung A- 
A von der Abb. 1 der gleichen StoBstangenverstarkungsein- 
heit, die durch StoBenergie verformt worden ist. 
[0044] Fig. 10 die entsprechende Querschnittabbildung 
A-A von der Abb. 1 der gleichen StoBstangenverstarkungs- 
einheit, bei der die aus einem einzigen konvexformige Profil 
2 bestehenden Hilfsverstarkungseinheit an der mit der kon- 
kaven Sicke ausgefuhrten Hauptverstarkungseinheit in offe- 
ner Profil-Struktur montiert worden ist. 
[0045] Fig. 11 die entsprechende Querschnittabbildung 
A-A von der Abb. 1 der gleichen StoBstangenverstarkungs- 
einheit, die durch StoBenergie verformt worden ist. 
[0046] Fig. 12 die entsprechende Querschnittabbildung 
A-A von der Abb. 1 der StoBstangenverstarkungseinheit, 
bei der die aus der asymmetrisch paarweise konvexformigen 
Profile bestehenden Hilfsverstarkungseinheit an der Haupt- 
verstarkungseinheit in geschlossener Profil-Struktur mon- 
tiert worden ist. 

[0047] Fig. 13 die entsprechende Querschnittabbildung 
A-A von der Abb. 1 der gleichen StoBstangenverstarkungs- 
einheit, die durch StoBenergie verformt worden ist. 
[0048] Fig. 14 die entsprechende Querschnittabbildung 
A-A von der Abb. 1 der gleichen StoBstangenverstarkungs- 
einheit, bei der die aus den asymmetrisch paarweise konvex- 
formigen Profilen bestehenden Hilfsverstarkungseinheit an 
der mil der konkaven Sicke ausgefuhrten Hauptverstar- 
kungseinheit in offener Profil-Struktur montiert worden ist. 
[0049] Fig. 15 die entsprechende Querschnittabbildung 
A-A von der Abb. 1 der gleichen StoBstangenverstarkungs- 
einheit, die durch StoBenergie verformt worden isL 
[0050] Fig. 16 die entsprechende Querschnittabbildung 
A-A von der Abb. 1 der gleichen StoBstangenverstarkungs- 
einheit, bei der die bisherige Hilfsverstarkungseinheit an der 
Hauptverstarkungseinheit in geschlossener Profilstruktur 
montiert ist 

[0051] Fig. 17 die entsprechende Querschnittabbildung 



den Hilfsverstarkungseinheit an der Hauptverstarkungsein- 40 A-A von der Abb. 1 der gleichen StoBstangenverstarkungs- 
heit in geschlossener Profil-Struktur montiert worden ist. einheit, die durch StoBenergie verformt worden ist. 

[0036] Fig. 2 Querschnittabbildung A-A von der Abb. 1 
der gleichen StoBstangenverstarkungseinheit. 
[0037] Fig. 3 die entsprechende Querschnittabbildung A- 
A von der Abb. 1 der gleichen StoBstangenverstarkungsein- 45 
heit, die durch StoBenergie verformt worden ist. 
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[0038] Fig. 4 die entsprechende Querschnittabbildung A- 
A von der Abb. 1 der gleichen StoBstangenverstarkungsein- 
heit, an der die Hilfsverstarkungseinheit, welche die mit der 
Faltpartie ausgefuhrten Tragerteilen hat, montiert worden 
ist. 

[0039] Fig. 5 die Querschnittabbildung A-A von der Abb. 
1 der gleichen StoBstangenverstarkungseinheit, bei der die 
aus der symmetrisch paarweise konvexformigen Profile 2 
bestehenden Hilfsverstarkungseinheit an der mit der konka- 
ven Sicke ausgefuhrten Hauptverstarkungseinheit in offener 
Profil-Struktur montiert ist. 

[0040] Fig. 6 die entsprechende A-A Querschnittabbil- 
dung von der Abb. 1 der gleichen StoBstangenverstarkungs- 
einheit, die durch StoBenergie verformt worden ist. 
[0041] Fig. 7 die entsprechende Querschnittabbildung A- 
A von der Abb. 1 der gleichen StoBstangenverstarkungsein- 
heit, an der die Hilfsverstarkungseinheit, welche die mit der 
Faltpartie ausgefuhrten Tragerteilen hat, montiert worden 
ist. 

[0042] Fig. 8 die entsprechende Querschnittabbildung A- 
A von der Abb. 1 der StoBstangenverstarkungseinheit, bei 
der die aus der einzigen konvexformigen Profil 2 bestehen- 
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1 Hauptverstarkungseinheit 

2 konvexformiges Profil 

3 Hilfsverstarkungseinheit 

4 StoBstangenverstarkungseinheit 

5 Faltpartie 

6 Tragerteil 

7 Konkave Sicke 

14 StoBenergieabsorbierungskorper 

24 Briickenpartie 

25 AbstOtzpartie 

Patentanspruche 

1. StoBstangenverstarkungseinheit gekennzeichnet 
dadurch, dass sie eine Intensivierungseinheit fur StoB- 
stangen ist, die am vorderen bzw. am hinteren Fahr- 
zeugrahmen montiert wird, und zum einen aus einer am 
Fahrzeugrahmen abgestutzten Hauptverstarkungsein- 
heit sowie aus einer an der Frontpartie der vorwiegen- 
den StoBenergierichtung dieser Hauptverstarkungsein- 
heit zu montierende Hilfsverstarkungseinheit besteht, 
wobei diese Hilfsverstarkungseinheit aus einem StoB- 
energieabsorbierungskorper mit einem konvexformi- 
gen Profil besteht, welches in die Richtung zur o. g. 
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StoBenergierichtung hervorsteht, sowie aus einem Tra- 
gerleil, welches vom o. g. SloBenergieabsorbierungs- 
korperrand gekrurnrnt abgebogen ist unci offen mit der 
Hauptverstarkungseinheit verbunden ist, wobei sich 
der StoBenergieabsorbierungskorper durch das Trager- 5 
teil von der Hauptverstarkungseinheit getrennt unter- 
stiitzen lasst. 

2. StoBstangenverstarkungseinheit beschrieben wie in 
Patentanspruch 1, bei der die Hilfsverstarkungseinheit 
aus einem StoBenergieabsorbierungskorper besteht, der io 
aus einem konvexformigen Profit strukturiert ist, des- 
sen Oberseite entgegen der StoBenergierichtung orien- 
tiert liegt, und dessen beide Seiten sich in die StoBener- 
gierichtung orientiert aus dieser Oberseite erstrecken, 
und Tragerteile, welche von der Seite dieses StoBener- 15 
gieabsorbierungskorper an der Talfaltkante und an der 
Bergfaltkante abgebogen und ofifen mit der Hauptver- 
starkungseinheit verbunden sind. 

3. StoBstangenverstarkungseinheit beschrieben wie in 
Patentanspruch 1, bei der die Hilfsverstarkungseinheit 20 
aus dem StoBenergieabsorbierungskorper besteht, der 
aus einem Paar von konvexformigen Profilen struktu- 
riert wird, dessen Oberseite entgegen der StoBenergie- 
richtung orientiert liegt, und dessen beide Seiten sich in 
die StoBenergierichtung orientiert aus dieser Oberseite 25 
erstrecken, und die gegen den beiden konvexformigen 
Profilen befindenden Seiten durch eine innere Verbin- 
dungspartie verbunden ist, und von der restlichen Seite 
vom konvexformigen Profil an der Talfaltkante und 
Bergfaltkante abgebogen und offen rnit der Hauptver- 30 
starkungseinheit verbunden ist. 

4. StoBstangenverstarkungseinheit beschrieben wie in 
Patentanspruch 3, bei der die Hilfsverstarkungseinheit 
die Oberseiten der beiden paarweise am StoBenergie- 
absorbierungskorper ausgefuhrten konvexformigen 35 
Profile durch eine auBere Verbindungspartie festhalt. 

5. StoBstangenverstarkungseinheit beschrieben wie in 
Patentanspruch 3, bei der die Hauptverstarkungseinheit 
auf der Seite der Hilfsverstarkungseinheit mit in die 
Richtung dieser erstreckten Hilfsverstarkungseinheit 40 
verlangerter konkaven Sicke ausgeftihrt ist und die 
Hilfsverstarkungseinheit am Seitenrand gegenuber den 
beiden konvexformige Profilen bzw. an der inneren 
Verbindungspartie mit der o. g. konkaven Sicke ange- 
legt wird. 45 
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